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To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
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UtTlce, rL I 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
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International application No. 
PCT/EPOO/03923 


Applicant's or agent's file reference 

13419 Re 


International filing date (day/month/year) 
02 May 2000 (02.05,00) 


Priority date (day/mo nth/yea r) 
05 May 1999 (05.05.99) 


Applicant 

HEHUKarl 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

j X I in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
01 December 2000 (01.12.00) 



I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election [ X | was 

□ 



was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



I 



The International Bureau of WlPO 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


Charlotte ENGER 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No,: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83,38 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



In idanal AppiieaUon No 

PCT/EP 00/03923 



Urr"''B29CAsW'^ "hoIk4 1/03 //B29C45/64 . B29C4S/50 . B29C45/40 . 
B29C45/28 

A ccortin q to Intemaoonal Patent Ctasaficatioo (IPC) Of to botf> nationai dasshcation and IPC 



B. RELDS SEARCHED 



Mifvmtfn doeuneniaiion seaicned (clasahcaooo system (oMowed oy class»hcadon symtxjis» 

IPC 7 B29C H02K 



OocLvneniaoon seaichad otfier man minimum docvvnentaoon to the axtent mat sucn documents are included m me fields searcfied 



Electronic data base ccvwuted dunng me tntemaaonat searcTi <name ot data base and. wnere piacocal. seaicn temts used> 

EPO-Internal . WPI Data, PAJ 



a OOCUMENTS CONSIPeRED TO BE RELEVAWT 



Category ' 



Citation at docunent. witn indication, wtiere apprapnate. ol me relevant passages 



Pefevant to daim No. 



P.A 



EP 0 280 743 A (FANUC LTD) 
7 September 1988 (1988-09-07) 
cited in the application 
page 2, line 3 - line 24 
page 4, line 4 -page 6. line 4 
figures 2,3 ^ ^ _ . .W.^:^,^^ 

US 6 051 896 A (KOIDEATSUSHI ET AL) ' 

18 April 2000 (2000-04-18) 
column 1, line 46 - line 61 

column 8. line 42 -column 9, line 18 
figures 1-3 

DE 37 15 161 A (ENGEL KG L) 

19 November 1987 (1987-11-19) 
column 2, line 26 - line 36 
column 2, line 57 -column 3, line 9 

-/-- 



in 



Further documents are lisied in me continuation ot box C. 



Patem family members aie listed v\ annex. 



* Speaal caiegones ol cited oactxnents : 

*A* document defining me general state ol me art which is not 

corwdeted to be oi panicuiar relevance 
*E* eartier document but published on or alter me intemaaonal 

hitng date 

X* document wNch may throw doubts on pnonry claimfs) or 
whMrh ts a ted to esiatjiish me pubiicatson date of anomer 
citabon or omer special reason ( as specified) 

•Q" document referving to an oral disclosure, use. exhitition or 



' later document published after me mtemaoonal filing dale 
or prionty date and not m conflict wim me application but 
cited to understand me pnnciple or meory undedying the 



*P* document ptibfished poor to me tntemaoonal filing dale but 
later than the pnonty date claimed 



*X* document ot panicular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considefed to 
involve an inventive step vvhen me document is taken alone 

*Y' document of panicuiar relevance: che claimed invention 

canrwt be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
n me art. 

*&' document member of me same patent family 



Oaie of me actual compleuon of me miemational searcn 



1 September 2000 



Date of mailing of the fntemaoonal search lepoct 



08/09/2000 



Name and mailing address ol me ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswiik 

Tel. <*31-70) 340-2O4O. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (^1 -70> 340-30 16 



Authonzed officer 



Alink, M 



Farm PCT>1SA>210 (sooono snMti ( Jcty i992» 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



In 



PCT/EP 00/03923 



1 ^(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVAfn* ' 






Roievam to daim Na 



EP 0 361 670 A (AURA SYSTEMS INC) 
4 April 1990 (1990-04-04) 
column 2, line 53 -column 3, line 36 
figures 4-7 
column 8, line 16 -column 9, line 43 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 1995, no. 02. 
31 March 1995 (1995-03-31) 
-& JP 06 319250 A (OKUMA MACH WORKS LTD), 
15 November 1994 (1994-11-15) 
abstract 
figures 1,3 



F0ni PCT/)SA/210 (omsxiaow o< si 



a>Mii iJ\*t t99» 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



tan 



PCT/EP 00/03923 



Patent document 
died in searcn report 



Pt^lication 
dat 



Patent tamity 
memderts) 



Pi^ltcation 





A 
M 


07-09-1988 


.IP 
vir 




26-11-1993 










.IP 




23-02-1993 










IP 




16-03-1988 










DE 


3782817 A 


07-01-1993 










OE 


3782817 T 


01-04-1993 










WO 


8801562 A 


10-03-1988 










nR 


9105203 0 


23-07-1991 










tic 

us 


jt once f\F A 

4895505 A 


23-01-1990 


US 6051896 


A 


18-04- 


-2000 


IB 


11309752 A 


09-11-1999 


OE 3715161 


A 


19-11- 


-1987 


AT 


385465 B 


11-04-1988 










AT 


126786 A 


15-09-1987 










DO 


259594 A 


31-08-1988 










IT 


1204583 8 


10-03-1989 


EP 0361670 


A 


04-04- 


-1990 


US 


4912343 A 


27-03-1990 










AT 


102768 T 


15-03-1994 










•CA 


1334991 A 


28-03-1995 










OE 


68913639 D 


14-04-1994 










DE 


68913639 T 


09-06-1994 










JP 


2111251 A 


24-04-1990 










KR 


142342 B 


01-07-1998 










US 


5187398 A 


16-02-1993 










US 


5341054 A 


23-08-1994 










US 


5309050 A 


03-05-1994 










US 


5099158 A 


24-03-1992 


JP 06319250 


A 


15-11- 


1994 


NONE 
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VERTI^ UBER DIE INTERNATIONALE ^> 



iAMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder AnwaKs 

13419 Re 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermrttlung des intemationaien 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/03923 


Internationales Annneldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

02/05/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

05/05/1999 


Anmelder 

HEHL, Karl 



Dieser Irrternationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gem&B 
Artikei 1 8 ubermittelt. EIne Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

pT] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



Grundiage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundiage der intemationaien Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde. sofern'unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



b. 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundiage einer bei der Behorde eingereichten Qbersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der intemationaien Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosduresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundiage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
I I in der intemationaien Anmeldung in Schrtflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der intemationaien Anmeldung in computertesbarer Form eingereicht worden ist 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computertesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die ErklSrung, daB das nachtraglich eingereichte schriftllche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehaft der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computertesbarer Form ertaBten Informationen dem schriftiichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestlmmte AnsprQche ha ben sich als nIcht recherchlerbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde EInheltllchkett der Erflndung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

Pn wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

lY] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Steilungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu ver6ffentHchen: Abb. Nr. 2 



Pn wie vom Anmelder vorgeschtagen keine der Abb. 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erflndung t)esser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 
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INTERNATIONAjCR RECHERCHENBERICHT 



'1 



Internationales Aktenzeldien 

PCT/EP 00/03923 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES , , , 

IPK 7 B29C45/17 H02K41/03 //B29C45/64,B29C45/50,B29C45/40, 
B29C45/28 

Nach der tntemationalen Patenttdassifikation (IPK) oder nachder nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 B29C H02K 



Recherchlerte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Ver&ffentlichungen. sowett diese unter die recherchlerten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Oatenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie** Bezeichnung der Verdffentllchung. soweit erforderiich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



P. A 



EP 0 280 743/A (FANUC LTD) 
7. September 1988 (1988-09-07) 
in der Anmel dung .esrwahnt. ■ ■ < 'v 
Seite 2, ZeileS - Zeile 24 
Seite 4, Zeile 4 -Seite 6, Zeile 4 
Abbildungen 2,3 

US 6 051 896 A (KOIDE ATSUSHI ET AL) 

18. April 2000 (2000-04-18) 
Spalte 1, Zeile 46 - Zeile 61 

Spalte 8, Zeile 42 -Spalte 9, Zeile 18 
Abbildungen 1-3 

DE 37 15 161/^ (ENGEL KG L) 

19. November 1987 (1987-11-19) 
Spalte 2, Zeile 26 - Zeile 36 
Spalte 2, Zeile 57 -Spalte 3, Zeile 9 

-/-- 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung. die den allgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nk;ht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden Ist 

"L" VeroffentJichung, die geeignet Ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu lassen. oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung beiegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbamng, 

eihe Benutzung. eine Aiisstellung oderander^ MaRnahmen bezieht 

■P* Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspoichten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist 



' Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugmndeliegenden Prinzips oder der ihr zugmndeliegenden 
Theorie angegeben isf 

" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspnjchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht ats neu oder auf 
erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatiqkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlrchung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 

" Ver5ffentlk;hung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



1. September 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



08/09/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchent>ehdrde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Alink, M 



Fbmiblatt PCT/1SAQ10 (Blatt 2) (Jul! \ 992) 



Seite 1 von 2 



r 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 
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tnternatlonaled AMenzelctien 

PCT/EP 00/03923 



C.(F6rtse1zung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE Ur^ERLAGEN 



Kategorie" 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderllch unter Angabe der in Betrachtkommenden Teile 



I 



Betr Anspnjch Nr. 



EP 0 361 670/A (AURA SYSTEMS INC) 
4. April 1990 (1990-04-04) 
Spalte 2, Zeile 53 -Spalte 3, Zeile 36 
Abbildungen 4-7 

Spalte 8, Zeile 16 -Spalte 9, Zeile 43 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 1995, no. 02, 
31. Marz 1995 (1995-03-31) 
-& JP 06 319250 A (OKUMA MACH WORKS LTD), 
15. November 1994 (1994-11-15) 
Zusammenfassung 
Abbildungen 1,3 



Fonnblan PCT/ISA/210 (Fortsatzung von Blatl 2) (Jull 1892) 



Seite 2 von 2 
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.ERNATIONAL SEARCH REPORT 

iformatlon on patent family members 
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International Application No 

PCT/EP 00/03923 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



EP 


0280743 


A 


07- 


-09-1988 


JP 


1803120 


C 


26-11-1993 












JP 


5013805 


B 


23-02-1993 












JP 


63060720 


A 


16-03-1988 












DE 


3782817 


A 


07-01-1993 












DE 


3782817 


T 

1 


vX V*T X^^^ 












WO 


8801562 


A 


10-03-1988 












KR 


9105203 


R 

o 


23-07-1991 

w/ X77X 












us 


4895505 


A 


23-01-1990 


uo 




A 




.04-9000 


JP 


11309757 

X X 9^ 


A 


QQ-ll-iggg 

VI7 XX X 777 




'^71 Rlfil 

Or 1 3 Ivll 


A 


IQ- 


-11-1987 


AT 






1 1-04-1988 

X X V/*T X 700 












AT 


126786 


A 


15-09-1987 

X ^ v 7 X 70 / 












nn 


259594 


A 


OX X700 












IT 

X 1 


1204583 


R 


10-03-1989 

Xw yJO X707 


FP 




A 


04- 


-04-1990 


US 


4912343 


A 


27-03-1990 












AT 


102768 


T 
1 


15-03-1994 

X«^ X77*t 












PA 


1 334QQ1 


A 


vO X 77^ 












DE 


68913639 


D 


14-04-1994 












OE 


68913639 


T 


09-06-1994 












JP 


2111251 

^ X X Xl. «J X 


A 


24-04-1990 












KR 


142342 


B 


01-07-1998 












US 


5187398 


A 


16-02-1993 












, US 


5341054 


A 


23-08-1994 












US 


5309050 


A 


03-05-1994 












. US . 


5099158 


A 


24-03-1992 


JP 


06319250 


A 


15- 


-11-1994 


NONE 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUS!?MMENARBEIT AUF DEJ 

GEBIET DES PATENTWESENJ 

PCT iREC'Olsu; 

INTERNATIONALER vorlaufiger prufu 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




ERICHT 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
13419 Re 


siehe Mitteilung uberdie Obersendung des internattonalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prufungsbeiichts (Formblatt PCT/IPEA/41 6) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/03923 


Internationales Anme\6e6aXum(Tag/Monat/Jahr) 
02/05/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 

05/05/1 999 



Internationale Patentklasslfikation (IPK) Oder natlonale Klassifikation und IPK 
B29C45/17 



Anmelder 
HEHU Karl 



1 . Dieser Internationale voriaufige Prufungsbericht wurde von der nnit der Internatlonalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittett. 



2. Dieser BERICHT unnfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts, 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, AnsprOchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert warden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter.- 



3. Dieser Bericht enthait Angaben zu folgenden Punkten: 



1 




Grundlage des Berichts 


II 


□ 


Priorltat 


III 


□ 


Kelne Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkelt und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde EInheitlichkeit der Erfindung 


V 


IS 


Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der ertinderischen Tatigkelt und der 
gewerbllchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefOhrte Unterlagen 


VII 


□ 


Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 


VIII 


□ 


Bestimmte Bemerkungen zur Internationalen Anmeldung 



Datum der EInreichung des Antrags 
01/12/2000 


Datum der Fertlgstellung dieses Berichts 
27.12.2000 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
/fljj D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter /^^^^^^^^^^ 

Welsch. H (C ^ )) 
Tel. Nr. +49 89 2399 2907 ^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/03923 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten Im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiich eingereicht" und sind ihm 
nictit beigefugt, weil sie l<eine Anderunger) enthaiten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -1 1 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-11 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/16-16/16 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandtelle standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben Ist. 

;>■'.- 

Die Bestandtelle standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handett es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucieotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Qber den 
Offenbarungsgehalt der Internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sInd folgende Unterlagen fortgefallen: 
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INTERNATiONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/03923 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen. Blatt: 

5. □ Dieser Berlcht Ist ohne Beruckslchtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatten die solche Anderungen enthalten, ist unterPunkt 1 hinzuweisen;sie sinddlesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzllche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit(N) Ja: Anspruche 1-11 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) ■ Ua: Arispruche 1-11 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (OA) Ja: Anspruche 1 -1 1 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/03923 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



1. ZuPunktV: 

1.1 Ausgangspunkt der Anmeldung ist das Dokunnent DE T 37 82 817. 

Die aus diesem Dokument bekannte SpritzgieBmaschine mit den Merkmalen des 
Oberbegriffs des Anspruchs 1 weist fur SpritzgieBeinheit und FormschlieBeinheit 
(zumindest wenigstens teilweise) elektrische Antriebseinheiten in Form eines 
Linearmotors auf. Laufer und Stator des Linearmotors weisen zylindrlsclie 
Mantelflachen auf, wobei die Mantelflachen von Stator und Laufer konzentrisch 
angeordnet sind. 

Urn hohe Vorschubkrafte aufbringen zu konnen, sind bei einer derartigen 
SpritzgieBmaschine gemaB dem kennzeichnenden Teil des Anspruclis mehrere 
gleichwirkende erste IVIantelflachen mit einer entsprechenden Anzahl zweiter 
Mantelflachen geschachtelt, wobei die ersten und weiteren Mantelflachen jeweils 
gemeinsam in Wirkverbindung stehen. 

Die im Recherchenbericht genannten Dokumente sind Veroffentlichungen, die 
den allgemeinen Stand der Technik definieren, aber nicht als besonders 
bedeutsam anzusehen sind. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 scheint demnach die Erfordernisse von Artikel 
33(2) und (3) PCT nach Neuheit und erfinderischer Tatigkeit zu erfullen. Die 
Erftillung der Erfordernis von Artikel 33(4) PCT nach gewerblicher Anwendbarkeit 
ergibt sich aus der Natur des beanspruchten Gegenstands. 

1 .2 Die Merkmale der abhangigen Anspruche 2 bis 1 1 betreffen vorteilhafte 
Ausgestaltungen des Gegenstands des Anspruchs 1 und durften damit gleichfalls 
vorstehende Erfordernisse erfullen. 
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I International application No. 
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I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
I I the international application as originally filed 

the description: 

pages 1-11 , as originally filed 

pages ' filed demand 
pages , filed with the letter of 

the claims: 

pages Ml , as originally filed 

pages , as amended (together with any statement under Article 19 

pages y ^iled with the demand 

pages , filed with the letter of 



the drawings: 

pages 1/16-16/16 , as originally filed 

pages » ^led with the demand 
pages , filed with the letter of 

I I the sequence listing part of the description: 

pages _^ , as originally filed 

pages _^ , filed with the demand 

pages filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority.in the follo^ying language which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation furnished for the purposes of international preliminaiy examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I I contained in the international application in written form. 

I I filed together with the international application in computer readable form. 

I I furnished subsequently to this Authority in written form. 

I I furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I I The statement that the subsequently furnished written sequence listing does' riof go 'beyond the disclosure in the 

international application as filed has been furnished. 
I I The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 

been fumished. 

4. I I The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



5-n 



This report has been established as if (some oO the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** ' 



♦ Replacement sheets which have been Jiirnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed'* and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70,17), 

• ♦ Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



ntemational application No. 
PCT/EP 00/03923 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-11 



1-11 



1-11 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

1 . Regarding Box V : 



1.1 Document DE-T-37 82 817 is the starting point for 
the application. 

The injection molding machine known from this 
document with the features of the preamble of 
Claim 1 has (at least partially) electrical drive 
units in the form of a linear motor for the 
injection molding unit and the mold-clamping units. 
The rotor and stator of the linear motor have 
cylindrical housing surfaces, the housing surfaces 
of the stator and rotor being concentrically 
disposed. 



To facilitate high feed power, a plurality of 
equally acting first housing surfaces are 
interleaved with a corresponding number of second 
housing surfaces in an injection molding machine of 
the above type according to the characterizing part 
of the claim, the first and further housing surfaces 
remaining in operative connection. 
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INTERNATIONAL 



PRE] 



LIMINARY EXAMINATION REPORT 



Jilntemational application No. 
PCT/EP 00/03923 



The documents mentioned in the search report are 
publications that define the general prior art but 
are not considered to be particularly important. 

The subject matter according to Claim 1 thus appears 
to satisfy PCT requirements concerning novelty and 
inventive step. The nature of the subject matter 
claimed entails industrial applicability, thus 
satisfying the requirements of PCT Article 33(4). 



1.2 The features of dependent Claims 2-11 concern 

advantageous embodiments of the subject matter of 
Claim 1 and thus similarly satisfy the above 
requirements . 
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Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht, 

Vor Ablauf der flir Anderungen der Anspriiche zjugelassenen 

Frist; Verqffentlichung wird wiederholt falls Anderungen 

eintreffen. 



(54) Titie: INJECTION MOLDING MACHINE FOR PROCESSING PLASTICS 

(54) Bezeichniuig: SPRITZGIESSMASCHINE ZUR VERARBEITUNG VON KUNSTSTOFFEN 

(57) Abstract 

Hie invention relates to an injection molding ma- 
chine in which the injection molding unit (S) and the 
mold-closing unit are at least partially operated by elec- 
trical drive units in the form of a linear motor. The rotor 
and the stator of said linear motor have cylindrical lateral 
surfaces (11, 12), these cylindrical lateral surfaces of the 
stator and the rotor being arranged concentrically and the 
stator windings being essentially symmetrical to the a-a 
axis of motion of the linear motor. According to the in- 
vention, several equally acting first lateral surfaces (11) 
are interleaved with a corresponding number of equally 
acting other lateral surfaces (12) and the first and/or other 
lateral surfaces can be operated together, respectively, so 
that they cooperate. This results in a linear motor which 
is able to provide the advance forces that are required for 
injection molding machines. 

(57) Zusammenfassung 

Bei einer Spritzgiessmaschine sind die elektrischen 
Antriebseinheiten und Spritzgiesseinheit (S) und Form- 
schliesseinheit zumindest teilweise elektrische Antrieb- 
seinheiten in Form eines Linearmotors. Laufer und Stator 

des Linearmotors weisen zyUndrische Mantelfiachen (11. 12) auf, wobei die zylindrischen Mantelflachen von Stator und Laufer konzentrisch 
angeordnet sind und die Statorwindungen im wesentiichen symmetrisch zur Bewegungsachse a-a des Linearmotors sind. Dadurch, dass 
mehrere gleichwirkende erste Mantelflachen (11) mit einer entsprechenden Anzahl gleichwirkender weiterer Mantelflachen (12) geschachtelt 
sind, wobei die ersten und/oder weiteren Mantelflachen jeweils gemeinsam in Wirkverbindung betreibbar sind, wird ein Linearmotor geschaf- 
fen, der die an Spritzgiessmaschinen erforderlichen Vorschubkrafte crbringen kann. 
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SpritzgieBmaschine zur Verarbeitung von Kunststoffen 
BESCHREIBUNG 

5 Bezug zu verwandten Anmeldungen 

Die vorliegende Anmeldung beansprucht die Prioritat der deutschen Patentanmeldung 199 20 
626.0, hinterlegt am 5.05.1999, deren Offenbarungsgehalt hiermit ausdriicklich aucii zum Ge- 
genstand der vorliegenden Anmeldung gemacht wird. 
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Gebiet der Erfindung 



Die Erfindung betrifft eine SpritzgieBmaschine zur Verarbeitung von Kunststoffen und anderer 
plastifizierbarer Massen, zu deren Betrieb wenigstens teilweise elektrisch betriebene An- 
15 triebseinheiten eingesetzt werden nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Stand der Teclnnik 

Aus der dem Oberbegriff des Anspruch 1 zugrundeliegenden DE-T2 37 82 817, entsprechend 
20 der EP 0 280 743 B1 und der JP-A 63-1516 ist an Kunststoff-Formmaschinen ein als An- 
triebseinheit eingesetzter Linearmotor mit Laufer und Stator bekannt, die uber in Wirkverbin- 
dung stehende zylindrisclie Mantelflachen verfugen. Diese Mantelflachen ermoglichen. die fur 
die erforderlichen Vorschubkrafte benotigte Magnetflache sinnvoll in die Antriebsachsen zu 
integrieren. Werden die Statorwindungen nach der DE-A 44 45 283 symmetrisch angeordnet 
25 heben sich die verhaltnismaBig hohen Lagerkrafte, die durch den Magnetismus heivorgerufen 
sind, gegenseitig auf. Aber selbst dort ist in der Beschreibung stets nur von einem Primarteil 
und einem Sekundartell die Rede, die entsprechend zusammenwirken. Betrachtet man zu- 
satzlich die dortige Figur 3, wird deutlich, dass es sich bei dem innen liegenden Rohr lediglich 
um ein Tragerrohr handelt, das ebenso wie das auBen iiegende Rohr weder Stator noch 
30 Laufer ist. Beim Einsatz eines derartigen Linearmotors erspart man sich gleichzeitig die auf- 
wendigen verschleiBanfalligen Umsetzmittel, um eine Rotationsbewegung in eine Llnearbe- 
wegung umzusetzen. wie z.B. Getriebe, Spindel, Hebel und Zahnstangen (vgl. auch EP-A 744 
815), allerdings lassen sich damit noch nicht die an einer Kunststoff-SpritzgieBmaschine er- 
forderlichen Krafte in ausreichendem Umfang aufbringen. 

35 
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Elektrische Antriebseinheiten werden vielfach auch in Verbindung mit SpritzgieBmaschinen 
eingesetzt. So ist es 2.B. aus der EP 0 662 382 bekannt, verschiedene Hohlwellenmotoren 
innerhalb der SpritzgieBeinheit zum Einspritzen der plastifizierten Masse in die SpritzgieBform 
und zum Aniegen der Duse an die SpritzgieBform miteinander zu schachteln. Allerdings ist es 
5 iiierzu aufwendig erforderiich, die von den Hohlwellenmotoren erzeugten Rotationsbewegun- 
gen in Transiationsbewegungen umzusetzen. Da an der SpritzgieBmaschine jedoch alle Ach- 
sen bis auf das Dosieren des zu plastifizierenden Materials mittels einer Forderschnecke 
Translationsachsen sind. empfiehit sich der Einsatz derartiger Hohlwellenmotoren nur be- 
grenzt. 

10 

Aus der Handhabungstechnik und Medizintechnik sind Lineamriotoren bekannt, die jedoch 
nicht uber ausreichende Vorschubkrafte verfugen. so daB die meist fiachig angelegten Line- 
armotoren nicht fCir den Einsatz an einer SpritzgieBmaschine geeignet sind. (Firmenbroschure 
„New Linear Motors and its applications" der Firma Fanuc, erschienen in FANUC Tech. 
15 Rev.11 2, pp. 25-36 (Dezember.1998): Datenblatt Linearmotoren LinMot P der Sulzer Electro- 
nics AG Zurich.) 

Zusammenfassung der Erfindung 

20 Ausgehend von diesem Stand der Technik iiegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, an einer SpritzgieBmaschine einen Linearmotor vorzusehen, der die an einer Spritz- 
gieBmaschine erforderlichen Vorschubkrafte auch aufbringen kann. 

Diese Aufgabe wird durch eine SpritzgieBmaschine mit den Merkmalen des Anspruches 1 
25 geldst. 

Damit lassen sich verschiedene Zylinderflachen so ineinander schachteln, daB mehrere 
gleichwirkende Magnetflachen entstehen, die zur Erhohung der Vorschubkrafte bis in einen 
Bereich beitragen, wie er an Kunststoff-SpritzgieBmaschinen z.B. zur Aufbringung der 
30 SchlieBkraft erforderiich ist. Es wird dabei der vermeintliche Nachteil in Kauf genommen, dass 
der Linearmotor leichter verkanten kann, so dass an die Fuhrung der Telle des Linearmotors 
hdhere Prazisionsanforderungen zustellen sind. Dies wird jedoch durch den errelchbaren 
kompakteren Aufbau wieder wettgemacht. 
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Obwohl es im Stand der Technik bekannt ist, welche Krafte an einer SpritzgieBmaschine zur 
Herstellung von Spritzteilen erforderlich sind, warden dort lediglich kreisformigen Anordnun- 
gen mit konzentrischen Mantelflachen von Laufer und Stator vorgeschlagen, da der Fach- 
mann wohl zu unrecht davon ausgegangen ist, dass eine entsprechende andere Anordnung 

5 nicht in geeignetem Umfang realisierbar ist. Um namlich die Mantelflachen gemeinsann in 
Wirkverbindung zu betreiben, mussen diese mit entsprechender Prazision gearbeitet sein. Die 
fur den Betrieb des Linearmotors erforderliche Prazision steigt dabei exponentiell mit zuneh- 
mendem Abstand zur Mittellinie der zylindrischen Mantelflachen an, so dass es um so leichter 
zu einem Verkanten des Linearmotors kommt, je grosser dieser Abstand ist, insbesondere 

10 wenn der Linearmotor kurz gehalten sein soil, um einen moglichst kompakten Aufbau der ge- 
samten SpritzgieBmaschine zu verwirklichen. Dies wird durch die bei hohen Kraften auftreten- 
den hohen Temperaturen noch verstarkt. Dies mag wohl auch der Grund sein, dass sich Line- 
anmotoren trotz ihrer Vorteile bis heute nicht auf dem Gebiet der Kunststoff- 
SpritzgieBmaschinen durchgesetzt haben, da bisher noch nicht die entsprechenden Krafte 

15 aufgebracht werden konnen. 

Nach Anspruch 7 konnen in den Zylinderwandungen des Stators Kuhlkanale angeordnet wer- 
den, so daB die durch den Strom hervorgerufene Erwarmung zuverlassig abgefuhrt werden 
kann. Das dabei verwendete Kuhlmedium kann zugleich zur Temperierung anderer Bauteile 
20 an der SpritzgieBmaschine eingesetzt werden. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspruchen sowie aus der folgenden Figurenbe- 
schreibung. 

25 Kurzbeschreibung der Figuren: 

Im folgenden wird die Erfindung an mehreren Ausfuhrungsbeispielen eriautert, die in den bei- 
gefugten Figuren dargestellt sind. Es zeigen: 

30 Fig. 1 eine am stationaren Formtrager einer FormschlieBeinheit angelegte Spritz- 



Flg. 2a 
35 Fig. 3 



Fig. 2 



gieBeinheit, 

einen horizontalen Schnitt durch die SpritzgieBeinheit im Bereich von Trager- 

block und Einspritzbrucke. 

einen Schnitt nach Linie 2a-2a von Fig. 2, 

einen Schnitt gemaB Fig. 2 in einer weiteren Ausfiihrungsform. 
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10 Fig. 11 



5 Fig. 7 



Fig. 12 



Fig. 8 
Fig. 9 
Fig. 10 



Fig. 4 
Fig. 5 
Fig. 6 



einen vergroBerten Ausschnitt aus Fig. 3 im Bereich der Einspritzbriicke, 

eine teilweise geschnittene Formschlieraeinheit in Seitenansicht, 

einen vergroBerten Ausschnitt aus Fig. 5 im Bereich des beweglichen Formtra- 

gers, 

einen 5-Punkt-Kniehebel einer FormschlieBeinheit in teilweise geschnittener 
Seitenansicht, 

eine vergroBerte Darsteliung eines der beiden 5-Punkt-Kniehebel gemaB Fig. 7, 
eine FormschlieBeinheit mit einem Y-Kniehebel, 
den vergroBerten Y-Kniehebel, 

einen horizontalen Schnitt durch eine SpritzgieBeinheit im Bereich von Trager- 

block und Einspritzbrucke in einer weiteren Ausfuhrungsform, 

eine FormschlieBeinheit ziehenden Typs in teilweise geschnittener Seitenan- 



sicht, 

Fig. 13. 14 Darsteliung gemaB Fig. 11 von SpritzgieBeinheiten in zwei weiteren Ausfuh- 



Ausfuhrliche Beschreibung bevorzuoter Ausfuhrungsbeispiele 

20 Die Erfindung wird jetzt beispielhaft unter bezug auf die beigefugten Z^ichnungen naher er- 
lautert. Allerdings handelt es sich be! den Ausfuhrungsbeispielen nur um Beispiele, die nicht 
das erfinderische Konzept auf eine bestimmte Anordnung beschranken sollen. 

Fig. 1 zeigt zunachst die SpritzgieBeinheit einer SpritzgieBmaschine zur Verarbeitung von 
25 Kunststoffen und anderer plastifizierbarer Massen wie z.B. keramische Oder metallische put- 
verformige Massen. In der SpritzgieBeinheit ist an einem Tragerblock 52 ein Plastifizierzylin- 
der P aufgenommen. Im Plastifizierzylinder wird die plastifizierbare Masse plastifiziert und 
uber eine Diise 21 in eine SpritzgieBform M eingespritzt. Hierzu durchdringt die Duse 21 den 
stationaren Formtrager 14. Der vordere Teil der SpritzgieBeinheit S ist uber ein Stutzteil 22 auf 
30 dem MaschinenfuB 51 abgestijtzt und uber ein Fuhrungselement 53 auf dem MaschinenfuB 
gefuhrt und abgestutzt. Um die Duse 21 an der SpritzgieBform M anzulegen und bedarfsweise 
abzuheben, sind Dusenfahreinheiten 50 vorgesehen, die in Fig. 2 zunachst hydraulisch aus- 
gebildet sind. Die Zylinder der hydraulischen Diisenfahrantrlebe 50 bilden mit dem Trager- 
block 52 und einem AbschluB 54 einen steifen Rahmen, der an Fuhrungsholmen 20 gefuhrt 
35 ist. Auf den Zylindem der Dusenfahrantriebe 50 ist das Fuhrungselement 53 gefuhrt. 



15 



Fig. 15 



rungsformen, 

eine mit VerschluBdCise ausgestattete SpritzgieBeinheit. 
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Urn plastifiziertes Material in die SpritzgieRform einzuspritzen, ist eine Einspritzeinheit E vor- 
gesehen. Bei Betatigung der Einspritzeinheit wird die Einspritzbrucke 23 und damit die For- 
derschnecke axial bewegt. Die Einspritzbrucke 23 tragt den Dosiermotor 28, mit dem ein For- 
5 dermittel 15. im Ausfuhrungsbeispiel eine Forderschnecke, rotiert werden kann. Wahrend der 
Dosiennotor 28 eine rotatorische Bewegung zum Drehen des Fordermittels 15 erbringen muB, 
Bind zum Diisenfaliren und zum Einspritzen translatorische Bewegungen erforderlich. Als 
elektrische Antriebseinheiten fur diese translatorische Bewegungen wird ein Linearmotor ein- 
gesetzt, der einen Laufer mit entlang einer ersten zylindrischen Mantelflache 1 1 angeordneten 

10 Magneten aufweist. Der Linearmotor besitzt ferner einen Stator mit entlang einer weiteren 
zylindrischen Mantelflache 12 angeordneten Statorwindungen 26. Die zylindrischen Mantelfla- 
Chen 11, 12 von Stator und Laufer sind konzentrisch angeordnet, so daB die Magnetflache, 
die zur Erzeugung geeigneter Vorschubkrafte fur Bewegungen an der SpritzgieBmaschine 
erforderlich ist, erhoht werden kann. Damit sich die relativ hohen Lagerkrafte aufheben, wer- 

15 den nicht nur die kreisformigen Mantelflachen vorgesehen, erganzend sind die Statonvindun- 
gen 26 sowie vorzugsweise auch die Magneten 25 des Stators symmetrisch zur Bewegungs- 
achse a-a des Linearmotors angeordnet. Fig. 2a zeigt die kreisformigen Mantelflachen, die die 
Aufbringung entsprechender Krafte aufgrund der an diesen Flachen erreichbaren Krafte- 
dichte veranschaulicht. 

20 

In alien Ausfuhrungsbeispielen werden unter dem Begriff Mantelflachen sowohl die auBere 
Mantelflache eines Zylinders als auch die innere Mantelflache eines Rohrs verstanden, in bei- 
den Fallen handelt es sich um zylindrische Mantelflachen 11, 12. Die Magnete 25 konnen 
Permanentmagnete aber auch fremderregte Spulen mit Eisenkern sein. Ferner kann die An- 
25 triebseinheit gesteuert oder geregelt betrieben werden. also z.B. uber eine Regelstrecke als 
Servomotor betrieben werden. 

Bei den in Fign. 1 und 4 dargestellten SpritzgieBeinheiten sind die Linearmotoren der Einsprit- 
zeinheit so angeordnet, daB die Bewegungsachse a-a des Uneamriotors zugleich die Spritz- 
30 achse s-s der SpritzgieBeinheit S ist. Bei Obertragung auf die FormschlieBeinheit gemaB den 
Fign. 5-8 (s.u.) ist die Bewegungsachse a-a des Linearmotors zugleich die Symmetrieachse s- 
s der FomischlieBeinheit F. Zur Vereinfachung wird in beiden Fallen dieselbe Kennzeichnung 
s-s verwendet und auch im ubrigen sind die Bezugszeichen in den Zeichnungen so gewahit, 
daB gleichwirkende Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen sind. 



35 
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Zur Erzeugung der notwendigen Vorschubkrafte werden die Zylinderflachen geschachtelt an- 
geordnet. Fig. 2, 2a zeigen, wie mehrere gieichwirkende erste Mantelflachen 1 1 mit einer ent- 
sprechenden Anzahl weiterer Mantelflachen 12 fur die Einspritzbewegung geschachtelt sind. 
Am Abschlu3 54, der sich infolge der Verbindung Qber die Dusenfahrelnheit 50 gemeinsam 
5 mit dem Tragerblock 52 bewegt, ist ein Zylinder 60 abgestutzt, der auf seiner Innenseite und 
auf seiner AuBenseite Qber gieichwirkende Mantelflachen verfugt. Es kann dahingestellt blei- 
ben, ob diese Mantelflachen erste Mantelflachen des Laufers oder weitere Mantelflachen des 
Stators sind. Im Ausfurungsbeispiel sind die Mantelflachen des Zyiinders 60 erste Mantelfla- 
chen des Laufers. Diese Mantelflachen werden von gleichwirkenden weiteren bzw. ersten 

10 Mantelflachen zweier konzentrischer Zylinder 70. 71 gebildet. AuBerlich betrachtet ergibt sich 
der Eindruck. als wurden Kolbenstange und Zylinder einer Koiben-Zylinder-Einheit ineinander 
eintauchen. Die Mantelflachen sind so angeordnet, daB die innere Mantelflache des auBeren 
Zyiinders 70 mit der AuBenseite des Zyiinders 60 und die auBere Mantelflache des inneren 
Zyiinders 71 mit der Innenseite des Zyiinders 60 zusammenwirkt. Durch diese Schachtelung 

15 laBt sich sine hohere Vorschubkraft als bisher ubiich erzeugen. 

Um den Linearmotor vor Verschmutzung zu schutzen und bedarfsweise einen Raum zu er- 
zeugen, der mit einem geeigneten Schmiermittei versehen werden kann, bewegt sich gemein- 
sam mit dem Zylinder 60 und insofern ebenso wie der Zylinder 60 mit dem AbschluB 54 ver- 
bunden, ein weiterer Zylinder 17. Dieser Zylinder 17 ubergreift den Linearmotor und besitzt an 
seinem vorderen Ende in Fig. 2 links eine Lagerung 18, die mit einer Lagerflache 19 des Zy- 
iinders 70 zusammenwirkt. Qber Lagerung 18 und Lagerflache 19 werden die Telle der Line- 
armotoren aneinander gefuhrt und damit die Telle der SpritzgieBmaschine zentriert, um eine 
fur die Herstellung qualitativ hochwertiger Telle erforderliche Prazision sicherzusteilen. 
Gleichzeitig wirken Lagerung 18 und Lagerflache 19 abdichtend. 

Werden die Statorwindungen der konzentrischen Zylinder 70, 71 unter Strom gesetzt, ergibt 
sich im Zusammenspiel mit dem Magneten des Zyiinders 60 eine Vorschubbewegung. Wah- 
rend der Zylinder 60 unverandert stehenbleibt, werden die konzentrischen Zylinder 70, 71 
gemeinsam mit der Einspritzbrucke 23 bewegt. Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der 
SpritzgieBeinheit S, wobei eine Umkehrung von Zylinder 60 und konzentrischen Zylindern 70, 
71 stattgefunden hat. Am Tragerblock 52 Ist der Zylinder 60 befestigt, mit dem die Zylinder 70 
und 71 zusammenwirken, die nun Bestandteil der Einspritzbrucke 23 sind. Die Umkehrung 
bedingt eine Umkehrung von Laufer und Stator. War im ersten Ausfuhrungsbeispiel der Zylin- 
der 60 der Laufer, so ist er jetzt der Stator. Die Einspritzbrucke 23 gleitet auch hier auf den 
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Zylindem der hydraulischen Dusenfahreinheit, allerdings liegt nicht wie im ersten Fall ein 
Rahmen vor, der die SpritzgieBelnheit S in sich versteift. Der weitere Zylinder 17 lagert den 
Linearmotor mittels Lagerung 18 und im Zusammenwirken mit der Lagerflache 19. 

5 GemaB Fig. 3 konnen die Statorwindungen 26 entlang ihrer Bewegungsachse a-a in mehrere 
gesonderte elektrlsche Schaltzonen aufgeteilt sein. Der gesamte Bewegungsbereich wird 
durch den Bereich D verdeutlicht. Bei Bewegung sind beim Einspritzen vor allem gegen Ende 
alle Schaltzonen A, B, C beteiligt, um unter Mitwirkung aller Schaltzonen die erforderlichen 
Krafte aufbringen zu konnen. Sobald jedoch eine bestimmte Zone mit ihrer Flache nicht mehr 

10 in WIrkverbindung mit den Mantelflachen des Laufers ist, konnen zur Energieeinsparung die 
nicht mehr beanspruchten Zonen abgeschaltet werden. 

In den Zylinderwandungen des Stators sind den Statorwindungen 26 aus Sicht der Magnete 
25 hinter oder neben den Statorwindungen Itegende Kiihlkanale 27 zugeordnet, so daB die 
15 durch den Strom hervorgerufene Erwarmung zuverlassig abgefuhrt werden kann. Das ver- 
wendete Kuhlmedium kann zugleich zur Temperierung anderer Bauteile an der SpritzgieBma- 
schine eingesetzt werden. 

Der vergroBerte Ausschnitt gemaB Fig. 4 zeigt, daB die Magnete 25 auch an den Wandungen 
20 der Zylinder 70, 71 angebracht sind. Die Magnete sind mit den Kennzeichnungen fur ihre Pole 
Nord-Sud (N-S) gekennzeichnet. Die StatonArindungen 26 hingegen sind mit U-V gekenn- 
zeichnet. Die im Wesentlichen durch die konzentrischen Zylinder 70, 71 gebildete Einspritz- 
brucke hat in ihrer Mitte, also in der Mitte des Zylinders 71 ausreichend Raum, um den Do- 
siermotor 28 sowie die Verriegelungseinrichtung fur das Fordermittel 15 zu lagern. 

25 

Der Linearmotor als elektrlsche Antriebselnheit kann auch an anderen Baugruppen der 
SpritzgieBmaschine verwendet werden. Es bietet sich an, insbesondere die Translationsach- 
sen mit Linearmotoren auszustatten. SpritzgieBseitig sind dies die Antriebseinheit zum Anle- 
gen der Duse 21 an die SpritzgieBform sowie die bereits erlauterten Einspritzmittel E oder der 

30 3etatigungsmechanismus einer VerschiuBdiise V (Fig. 15). Auf der Seite der-FormschlieBein- = — 
heit F ist dies z.B. der SchlieBmechanismus zum Bewegen des beweglichen Fomitragers 13 
auf den stationaren Formtrager 1 4 zu und von diesem weg, der bedarfsweise die SchlieBkraft 
aufbringen kann. Ist die FormschlieBeinheit so aufgebaut, daB der SchlieBmechanismus nur 
die FormschluBbewegung durchfuhrt, wahrend die SchlieBkraft durch eine gesonderte Bin- 

35 richtung aufgebracht wird. kann diese gesonderte Einrichtung mit einem Linearmotor verse- 
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hen sein. Auf der Formschlie3seite kann auch eine Auswerfereinheit 16 Oder eine Kernzug- 
einheit K (Fig. 5) an der Spritzgie3form M mit einem Linearmotor ausgestattet werden. 

Fig, 5 zeigt eine FormschlieBeinheit F, wobei der bewegliche Formtrager 13 entlang von FQh- 
5 rungsholmen 56 mittels des SchlieBmechanismus bewegt wird. Bei Bewegung wird die Spritz- 
gieBform M wechselweise geschlossen und geoffnet. Der SchlieBmechanismus stutzt sich an 
einem Abstutzelement 57 ab. Fig. 6 zeigt einen vergroBerten Ausschnitt von Fig. 5 im Bereich 
des beweglichen Formtragers. Auch hier ist ein vergleichbarer Aufbau wie zuvor bei der 
SpritzgieBeinheit zu erkennen. Ein Zylinder 60 mit Innen- und AuBenseite ist der Laufer mit 

10 dem Magneten 25. Der bewegliche Formtrager hingegen tragt die konzentrischen Zylinder 70, 
71 als Stator. Am Abstutzelement 57 ist der Zylinder 60 und der weitere Zylinder 17 befestigt, 
der mit der Lagerung 18 auch hier an der Lagerflache 19 gelagert und gefuhrt ist. Im Ausfuh- 
rungsbeispiel sind also auch hier verhaltnismaBig groBe Zylinder ineinandergeschachtelt. Im 
Innern des Zylinders 71 ist ausreichend Raum zur Aufnahme einer Auswerfereinheit 1 6, die 

15 ebenfalls als Linearmotor betatigt wird. Es ergibt sich damit eine auBerst kurze Bauweise. 

Falls erwunscht, konnen aber auch mehrere einzelne Zylinder um die SchlieBachse s-s ge- 
schachtelt und/oder konzentrisch angeordnet warden, die insofern dann gieichwirkend betrie- 
ben werden. 

20 

Der Linearmotor kann auch fur andere Arten von SchlieBmechanismen eingesetzt werden, 
wobei im folgenden teilweise auf die Darsteliung der Schachteiung zu Erreichung einer kiaen 
Darstellung verzichtet wurde. Die Fign. 7 und 8 zeigen einen SchlieBmechanismus mit einem 
Mehr-Punkt-Kniehebei, hier einem 5-Punkt-Kniehebel. Der bewegliche Formtrager ist an Fuh- 

25 rungsholmen 56 gefuhrt und mittig im beweglichen Fonmtrager ist eine Auswerfereinheit uber 
einen Linearmotor anzusteuem. Fig. 8 zeigt den Aufbau des 5'Punkt-Kniehebels 80. Der 
Kniehebel stutzt sich am Abstutzelement 57 mit dem Gelenk 84 ab. Mit dem Gelenk 86 stutzt 
er sich am beweglichen Fomntrager 13 ab. Die Gelenke 84 und 86 sind uber zwei Arme 87, 88 
mitetnander verbunden, die ihrerseits wiederum am Gelenkpunkt 85 miteinander gelenkig ver- 

30 bunden sind. Am Arm 87 ist ein Gelenkpunkt 83 fur einen Gelenkarm 81 vorgesehen. Dieser 
steht am Gelenkpunkt 82 mit der Antriebseinrichtung in Verbtndung. Wird die Antriebseinrich- 
tung linear entlang der SchlieBachse bewegt, druckt der Arm 81 den Arm 87 auf einem Kreis- 
bogen nach vome und dann nach oben. Die Arme 87, 88 kommen dadurch in Strecklage und 
werden an einem Zuruckweichen durch Selbsthemmung unterstutzt durch den Arm 81 gehin- 

35 dert. Der Vorteil dieser Ausfuhrungsform ist, daB in Strecklage keine Kraft am Arm 81 aufge- 
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bracht werden muB, urn die Strecklage beizubehalten. Dies ist von Vorteil, da bei der Linear- 
bewegung auch die Uberdeckung der zylindrischen Mantelflaclien 11, 12 abnimmt, so daB 
gegen Ende der Bewegung die vom Linearmotor erzeugte Kraft geringer ist. Fig. 8 zeigt fer- 
ner, daB der Linearmotor fur die Auswerfereinheit 16 bis in den Zyiinder des Linearmotors des 
5 SchlieBmechanismus O zuruckgefuhrt werden kann. 

Eine weitere Art SchlieBmechanismus ist der Y-Kniehebel gemaB Fig. 9, 10, der im librigen 
wie die bisher beschriebenen FormsclilieBeinheiten F aufgebaut ist. Der Y-Kniehebel 90 stutzt 
die Antriebseinheit dadurch ab, daB er Ciber zwei Gelenkarme 91 diese frei beweglich auf- 
10 hangt. Wird der Laufer 30 bewegt, greift dieser am Gelenkpunkt 93 an und bringt die Arme 92 
in Strecklage. Auch hier ist in Strecklage eine verhaltnismaBig geringe Kraft aufzubringen. Der 
Laufer 30 kann so ausgebildet werden, daB er beim Aufbringen einer geringen Kraft nur wenig 
mit den Mantelflachen des Stators zusammenwirkt, wahrend beim Aufbringen einer hohen 
Kraft ein vollflachiges Zusammenwirken der Mantelflachen 11,12 bewirkt wird. 

15 

Damit ist angedeutet, daB grundsatzlich die zylindrischen Mantelflachen so angeordnet sein 
konnen, daB dann, wenn eine hohe Kraft aufgebracht werden muB, auch eine hohe Uberdek- 
kung der Mantelflachen 11, 12 vorliegt, so daB infolge einer groBen Aniageflache auch eine 
hohe Kraft erzeugt wird. Dies wird anhand der Fig. 1 1 fur eine SpritzgieBeinheit S eriautert. 

20 Der Linearmotor wird ats Einspritzmlttel E verwendet, wobei die Oberdeckung der zylindri- 
schen Mantelflachen 11, 12 beim Aniegen der Duse an die SpritzgieBform M zunimmt. Dies 
wird errelcht, indem sich der Zyiinder 60 am Tragerblock abstutzt. Der Zyiinder 60 ist hier der 
Stator. Um die Einspritzbrucke zu bewegen, werden die Zyiinder 70, 71 uber den Zyiinder 60 
gezogen, so daB beim Einspritzen eine hohere Kraft entsteht, je weiter die Forderschnecke in 

25 Richtung auf die SpritzgieBform bewegt wird. Die Einspritzbrucke 23 bewegt sich also in Fig. 
1 1 nach links. 

Das gleiche Prinzip laBt sich auch bei der FormschlieBeinheit ven/virklichen. Fig. 12 zeigt el- 
nen Linearmotor als SchlieBmechanismus, wobei die Uberdeckung der zylindrischen Mantel- 

30 flachen 11, 12 beim Aufbringen der SchlieBkraft zunimmt. Es handelt sich um eine Form- 
schlieBeinheit, bei der der bewegliche Fomntrager auf den stationaren Formtrager 1 4 gezogen 
wird. Im Ausfuhrungsbeispiel sind die Holme 56 am stationaren Formtrager nicht fest gelagert. 
Sie sind in diesem Bereich mit den ersten Mantelflachen ausgestattet. Wird der Stator am 
stationaren Fomntrager betatigt, wird der Laufer in den Linearmotor gezogen. so daB sich mit 

35 zunehmender SchlieBbewegung der SpritzgieBform M eine groBere Uberdeckung der Mantel- 
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flachen ergibt und es zur hochsten Kraft am Ende der FormschluBbewegung kommt. Fig. 12 
zeigt ferner, dal3 der Linearmotor mit seiner Bewegungsachse a-a mit der Mittelachse des 
Holms 56 zusammenfallt. 

5 Fig, 13 zeigt bei sonst gleichem Aufbau wie in Fig. 3, daB auch die Dusenfalireinheit, die In 
Rg. 3 hydraulisch war, als Linearmotor ausgebildet werden kann. Die Holme 20 sind insofem 
mit Magneten ausgestattet, so daB sie als Laufer des Dusenfahrantriebs N dienen konnen. 
Sie wirken mit einem Stator zusammen, der auf den Holmen 20 gleitet. Durch diesen Aufbau 
ist eine entsprechende Bewegung entlang den Holmen 20 moglich. 

10 

In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel zeigt Fig. 14, daB auch an der SpritzgieBeinheit die 
Bewegungsachse a-a des Linearmotors mit der Mittelachse der Fuhrungsholme 20 zusam- 
menfallen kann. In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist eine Schachtelung von Einspritzmlttel und 
Dusenfahrantrieb N urn die Holme 20 herum aufgebaut. Urn den Holm 20 herum liegt zu- 
15 nachst die Dusenfahretnheit N. Der Fuhrungsholm Ist der Laufer, wahrend eine Hulse den 
Stator 40 darstellt. Diese Hulse Ist Innensettig Stator und auBenseitig bereits wiederum Laufer 
mit Magneten fiir die Einspritzmlttel E. Um die Hulse herum wird daher eine weitere Hulse als 
Stator 41 gelegt, die ihrerseits zuglelch die Einsprltzbrucke 23 ist. Die EInspritzbrucke schlleB- 
iich tragt den Dosiermotor 28. 

20 

Es versteht sich von selbst, dass diese Beschreibung verschledensten Modifikatlonen, Ande- 
rungen und Anpassungen unterworfen werden kann, die sich im Berelch von Aquivalenten zu 
den anhangenden Anspruchen bewegen. 
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Liste der Bezugszeichen 





11 


zylindrische Mantelflache 




60 


Zylinder 




12 


weitere zylindrische Man- 




70.71 


konzentrischer Zylinder 


5 




telflache 




80 


5-Punkt-Kniehebel 




13 


beweglicher Formtrager 


35 


81 


Arm 




14 


stationarer Formtrager 




82, 83, 85 


Gelenkpunkt 




15 


Fordermittel 




84, 86 


Gelenk 




16 


Auswerferelnheit 




87. 88 


Arm 


10 


17 


weiterer Zylinder 




90 


Y-Kniehebel 




18 


Dichtung 


40 


91 


Stutzarm 




1Q 


Dichtfiache 




92 


Arm 






Fuhrunasholm S 




93 


Angriffspunkt 




£ i 


Duse 




94 


Gelenkpunkt 


1 D 




Stut^element 










23 


Einspritzbrucke 


45 


a-a 


Bewegungsachse 




24 


Traateil 




m-m 


Mitteiachse 




25 


pGrmanentmaanet 




s-s 


Symmetrieachse bzw. 




26 


Statorwtndung 






Spritzachse 


20 


27 


Kuhlkanal 




A. B, C 


Schaltzonen 




28 


Dosiernnotor 


50 


D 


gesamter Bereich 




30 


Laufer 




E 


Einspritzmittel 










c: 

1 


FormschlleBeinheit 

1 wl 1 1 iwwl lllwl^wll II Iwl I 




50 


hydraulische Dusenfahr- 




K 


Kernzugeinheit (Fig. 5) 


25 




einheit 




M 


SpritzgieBform 




51 


MaschinenfuB 


55 


N 


Dusenfahrantrieb 




52 


Tragerblock 




O 


SchlieBmechanismus 




53 


Fuhrungselement 




P 


Plastifizierzylinder 




54 


AbschtuB 




s 


SpritzgieBeinheit 


30 


56 
57 


Ftihrungsholm F 
Abstutzelement 


60 


V 


VerschluBdtise (Fig. 1 5) 
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Patentanspruche 

1 . Sprit2gie3maschine zur Verarbeitung von Kunststoffen und anderer plastifizierbarer Mas- 
sen mit einer SpritzgieBeinheit (S) und einer FormschlieBeinheit (F), die zunnindest teilwei- 

5 se von elektrischen Antriebseinheiten in Form wenigstens eines Lineantiotors betrieben 
sind, der einen Laufer mit entlang einer ersten zylindrischen Mantelflache (11) angeord- 
neten Magneten (25) und einen Stator mit entlang einer weiteren zylindrischen Mantelfla- 
che (12) angeordneten Statorwindungen (26) aufweist, wobei die zylindrischen Mantelfla- 
chen (11,12) von Stator und Laufer konzentrisch angeordnet sind und die Statorwindun- 

10 gen (26) im wesentlichen symmetrisch zur Bewegungsachse (a-a) des Linearmotors sind, 

dadurch gekennzeichnet, da3 mehrere gleichwirkende erste Mantelflachen (11) mit einer 
entsprechenden Anzahl gleichwirkender weiterer Mantelflachen (12) geschachtelt sind, 
wobei die ersten und/oder weiteren Mantelflachen jeweils gemeinsam in Wirkverbindung 
betreibbar sind. 

15 

2. Spritzgie3maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Magnete Ma- 
gneten Oder f remderregte Spulen mit Eisenkern sind. 

3. Spritzgie3maschine nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die elektrische An- 
20 triebseinheit eine geregelte Servo-Antriebseinheit ist. 

4. SpritzgieBmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
gleichwirkende erste bzw. weitere Mantelflachen die AuBen- und Innenseite eines Zylin- 
ders (60) sind und daB gleichwirkende weitere bzw. erste Mantelflachen auf zwei konzen- 

25 trischen Zylindern (70,71) so angeordnet sind, daB die innere Mantelflache des auBeren 
Zylinders (70) mit der AuBenseite und die auBere Mantelflache des inneren Zylinders (71) 
mit der Innenseite des Zylinders (60) zusammenwirkt. 

5. SpritzgieBmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
30 Linearmotor zylindrisch ist und auBenseitig von einem weiteren Zylinder (17) ubergriffen 

ist, der mittels wenigstens einer Lagerung (18) die aufeinander bewegten Fiachen von 
Laufer und Stator an einer gesonderten Lagerflache (19) fuhrt. 

6. SpritzgieBmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
35 Statonrt^indungen (26) entlang der Bewegungsachse (a-a) in mehrere gesonderte elektri- 
sche Schaltzonen aufgeteilt sind. 
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7. SpritzgiefBmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB den 
Statorwindungen (26) aus Sicht der Magnate (25) hinter Oder neben den Statorwindungen 
liegende Kuhlkanale (27) zugeordnet sind, die mittels eines Kuhlmediums temperierbar 

5 sind. 

8. SpritzgieBmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet, daB die 
elektrische Antriebseinheit, wenigstens eine der foigenden Baugruppen der SpritzgieB- 
maschine ist: 

10 - SchlieBmechanismus zum Bewegen des beweglichen Formtragers (13) auf den statio- 
naren Formtrager (14) zu und von diesem weg und zum bedarfsweisen Aufbringen der 
SchlieBkraft, 

Einrichtung zum Aufbringen der SchlieBkraft, 

Antriebseinheit zum Aniegen der Duse (21) an der SpritzgieBform (M), 
15 - Einspritzmittel zum axialen Bewegen des Fordermittels (15), 
Auswerfereinheit (16) 

Kernzugeinheit (K) an der SpritzgieBform (M) 
Antriebseinheit einer VerschluBduse (V). 

20 9. SpritzgieBmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Linearmotor als SchlieBmechanismus verwendet wird und daB im Innern des inneren Zy- 
linders (71) Raum zur Aufnahme einer Auswerfereinheit (16) ist. 

10. SpritzgieBmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der 
25 Linearmotor als Einspritzmittel (E) verwendet wird, wobei die Uberdeckung der zylindri- 

schen Mantelflachen (11,12) beim Verfahren des Fordermittels (15) an die SpritzgieB- 
form (M) zunimmt. 

11. SpritzgieBmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
30 der Lineannotor als SchlieBmechanismus venwendet wird, wobei die Uberdeckung der 

zylindrischen Mantelflachen (1 1,12) bei Annaherung der Telle der SpritzgieBform (M) an- 
einander zunimmt. 
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